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Vorwort

Von Seiten der Abteilung Forstwirtschaft, dem Amt fiir Geologie, der Agentur fiir Bevolkerungsschutz und
der Landeskartographie gibt es die Anfrage, einen QGIS-Kurs fiir Fortgeschrittene Anwender
durchzufiihren. Die speziellen Anforderungen und Arbeitsabldufe der Kunden stehen dabeiim Vordergrund

und sollen so praxisnah wie moglich wahrend dieses Workshops behandelt werden.

Inhalt des Workshops

1. Rasterdatenanalyse

1.1 Berechnung statistischer GroRRen auf Basis von Rasterdaten

Aufgrund der meist flaichendeckenden Ausbreitung der Rasterdaten (Kontinua) lassen sich auch fiir gréRere

Flachen die statistischen StandardgréRen sehr einfach berechnen. In QGIS sind dies:

e Anzahl
e Summe
o Mittel

e Median

e Standardabweichung
e Minimum
e Maximum

e Bereich

e Minderheit
e Mehrheit
e Varianz

Das entsprechende Werkzeug in QGIS heillt ,Zonenstatistik’ und befindet sich im Meni ,Raster’. Sollte das
Werkzeug dort nicht aufscheinen, muss es unter ,Erweiterungen/Erweiterungen’ verwalten und installieren

aktiviert werden.
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Abbildung 1. Aufruf der Zonenstatistik.
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Abbildung 2. Fenster ,Rdumliche Statistik’.
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1.2 Visualisierung von Rasterdaten

QGIS bietet vielfaltige Moglichkeiten, Rasterdaten nach den persénlichen Anforderungen zu visualisieren.
StandardmaRig werden Rasterdaten in Einkanalgraustufen dargestellt. Das hei8t mit einem Farbverlauf von
Schwarz zu Weill. In QGIS sind allerdings noch eine ganze Reihe weiterer Farbverldufe vordefiniert.
AulRerdem konnen individuelle Farbverldufe erstellt und den vorhandenen hinzugefiigt werden.

In Abbildung 3 ist die Vorgehensweise fiir die Zuweisung eines Farbverlaufs ersichtlich. Zuerst muss als
Darstellungsart ,Einkanalpseudofarbe’ ausgewahlt werden (Punkt 1). Dabei andern sich auch die
Auswahlparameter, wie in Abbildung 3 dargestellt. Als nachster Schritt kann nun der gewiinschte
Farbverlauf aus der Dropdown-Liste ausgewahlt werden (Punkt 2). Ist kein geeigneter Farbverlauf
vorhanden, kann unter ,Neuer Farbverlauf’ (ganz unten in der Dropdown-Liste) ein neuer Farbverlauf
erstellt und der vorhandenen Liste hinzugefligt werden. Um den gewahlten Farbverlauf fiir die Darstellung
zu Ubernehmen, muss noch der Knopf ,Klassifizieren’ gedriickt werden.

StandardmaRig werden die Extremwerte fiir die Darstellung nicht genutzt. Um auch diese darzustellen,
wahlt man ,Extrema’ und klickt auf ,Laden’ (vgl. Abbildung 3, Punkt 4 und 5). Sind die gewtinschten

Einstellungen vorgenommen, kann mit ,OK” bestatigt werden.
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Abbildung 3. Men ,Stil’ der Layereigenschaften des Hohenmodells (DTM).

Falls der ausgewahlte Farbverlauf nicht auf den gesamten Datensatz angewendet, sondern stattdessen nur
ein Teilbereich untersucht und dargestellt werden soll, kann wie in Punkt 6 der Abbildung 3 gezeigt, fir die
Ausdehnung ,Aktuell” gewahlt und danach nochmals auf ,Klassifizieren‘ geklickt werden. Die nochmalige
Klassifizierung ist notwendig, um den Minimal- und Maximalwert des angezeigten Kartenausschnitts zu
Uibernehmen.
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AuBerdem kann man die Klassen auch individuell definieren. Das heifSt, Klassengrenzen festlegen, die
Klassenanzahl erh6hen oder reduzieren und jeder Klasse eine eigens gewahlte Farbe zuweisen. Als Beispiel
wurden in Abbildung 4 nur die Hohenwerte groRRer 3.000 m angezeigt. In diesem Fall ist es sinnvoll keinen

Farbverlauf, sondern stattdessen diskrete Farben zu verwenden.
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Abbildung 4. Darstellung der Hohenwerte gréRer 3.000 m G.NN.

Wie in Abbildung 4 ersichtlich, sind die Hohenwerte gréRer 3.000 m transparent dargestellt. Die

Transparenz kann in den Layereigenschaften im Meni ,Transparenz’ definiert werden (vgl. Abbildung 5 und

Abbildung 6).
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Abbildung 5. Globale Transparenz im Men( ,Transparenz’ der Layereigenschaften.
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Abbildung 6. Transparenz nach Klassen im Menii , Transparenz‘ der Layereigenschaften.
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1.3 Erzeugung vom Hohenmodell abgeleiteter Raster - Datensatze (z.B. Neigung, Exposition)

QGIS bietet eine ganze Serie von Werkzeugen zur Erstellung von Raster - Derivaten eines Hohenmodells

(DTM). Zum einen gibt es die QGIS-eigenen Werkzeuge, welche unter Raster/Geldndeanalyse (siehe

Abbildung 7) zu finden sind und zum anderen die Werkzeuge der Bibliotheken GDAL, SAGA und GRASS

(siehe Abbildung 8).
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Wahrend die QGIS-Werkzeuge nur wenige Moglichkeiten der Parametrisierung bieten, und somit sehr
einfach handzuhaben sind, konnen bei den Werkzeugen aus GDAL, SAGA und GRASS oft sehr viele
Parameter und Algorithmen eingestellt werden.

Gibt man in das Suchfeld des Fensters ,Verarbeitungswerkzeuge’ den Begriff ,slope’ ein, erhdlt man eine

ganze Reihe von zutreffenden Werkzeugen (vgl. Abbildung 9Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden

werden.).
~
/' Neigung T (S
Parameter Protokoll Als Batchprozefi starten. .. Slope
Eingabelayer 120 | This algorithm is based on the GDAL gdaldem
module.
Verarbeitungswerkzeuge -
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slope & : = E]
-
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=) Image analysis GDAL/OGR Aufruf
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- Raster e e L L
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[5)- Terrain Analysis - Hydrology

@ Slope length

@ Upslope area !
(=} Terrain Analysis - Morphometry

@ Downslope distance gradient [| 0%

Relative heights and slope positions -
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Abbildung 9. Suche nach ,slope’im Fenster ,Verarbeitungswerkzeuge’ und Fenster ,Neigung’.

Dl

Nun einfach auf das gewiinschte Werkzeug doppelklicken, das zur Berechnung zu verwendende

Hohenmodell auswahlen und die Berechnung starten (vgl. Abbildung 9).
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Abbildung 10. Ergebnis der slope - Berechnung.

1.4 Metadaten von Rasterlayern

Metadaten sind Informationen tiber den Datensatz. QGIS liefert, wie fir Vektordaten, auch fiir Rasterdaten
eine Reihe von nitzlichen technischen Informationen. Im Menil ,Metadaten’ des Fensters
,Layereigenschaften’ kann man unter anderem nachvollziehen mit welchem Werkzeug der Datensatz
erzeugt wurde oder welche Auflésung (PixelgrofRe) der Datensatz hat. Desweiteren kdnnen die statistischen

StandardkenngrofRen Maximum, Minimum, Mean und Standardabweichung direkt abgelesen werden.
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Abbildung 11. Metadaten eines Rasterlayers.
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1.5 Erstellung einer Heatmap

Eine Heatmap ist eine Karte, welche die Verteilung von Punkten auf der Erdoberflache darstellt. Ziel ist es
dabei Gebiete mit einer starken von jenen mit einer geringen Punktkonzentration zu unterscheiden. In
Abbildung 12 wird die Konzentration der Ortschaften in Sidtirol dargestellt. Zum Werkzeug ,Heatmap’

gelangt man tber den Menlpunkt ,Raster/Heatmap”.

Roas2 1y Fee e ] — 2 - oA Nal el ata cleca il b i@

Projkt Seabeiten Anscht Layer Enstehmgen Erwetengen Vektol |Raster| Daterbank Web RasterStats \erabemufg Hife
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Abbildung 12. Heatmap - Ortschaften.
1.6 Ableitung von Vektordaten aus Rasterdaten (z.B. Isohypse, Isohyete, Isobathe etc.)

Eine oft genutzte Moglichkeit zur weiterflihrenden Analyse von Rasterdaten, ist die Konversion ins

Vektorformat. Dabei entstehen in der Regel Isolinien, welche je nach Thematik Linien gleicher Hohe, Tiefe,

Temperatur, usw. darstellen.
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Abbildung 13. Aufruf des Kontur-Werkzeuges.
Nach dem Aufruf des Kontur-Werkzeugs (vgl. Abbildung 13a) kann im Feld ,Eingabedatei‘ das gewlinschte
Raster ausgewahlt werden. Je nach Zweck, GebietsgroRe und Auflésung des Rasters sollte ein nicht zu

kleines Intervall gewahlt werden, um die Rechenzeit nicht unnétig zu verlangern (vgl. Abbildung 14).

( ' Kontur ? % ]
Eingabedatei (Raster) DGM_20m - Wahlen...
Ausgabedatei fur Konturlinien (Vektor) workKontur_200m Wahlen...
Intervall zwischen Konturlinien w : l
|;| Attributname

HOEHE

Wenn nicht angegeben, wird kein Hihenattribut zugefiigt.

X Mach Abschluss zur Karte hinzufiigen

adal_contour -a HOEHE 4 200.0 -f "ESRI Shapefile” T:\COC_GISYEIS\Raster\DGM_20m, tif
P fSIAG/Service_Area_19_GIS Projekte/Spontanprojekte 2017/0_Tickets_RFCs/RC_3800_Fxtr
act_by_mask_with_QGIS fworkKontur_200m

I Schliefien Hilfe |

Abbildung 14. Fenster ,Kontur’.
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Abbildung 15. Ergebnis der Kontur-Berechnung.

1.7 Berechnung von Profillinien (inkl. Extraktion der einzelnen Hohenpunkte und
Visualisierung)

Alternative 1:

Die QGIS-Erweiterung ,,shp2D3“ entnimmt die Z-Koordinate von Polylinien aus dem Héhenmodell (DTM)
und erzeugt ein neues Shapefile. In einem zweiten Schritt kann die Datei in andere Vektor-Datenformate
exportiert werden, zum Beispiel als DXF-Datei. Die Erweiterung funktioniert derzeit nur fur Polylinien.
Alternative 2:

Die QGIS-Erweiterung ,,Profile Tool” erstellt ein Profil (Schnitt) eines gewahlten Linienobjektes im Shapefile
oder einer frei zeichenbaren Polylinie. Das Profil wird in einem separaten Fenster inklusive der Skalen
,Hohe’ und ,Entfernung’ direkt dargestellt. Es kann entweder als Bild in den Formaten PDF, PNG, SVG oder

PS gespeichert werden oder als Distance/Elevation-Datei bzw. xyz-Datei gespeichert werden.
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Abbildung 16. Profil einer ausgewahlten Polylinie.
2. Geoprocessing mit Vektordaten

2.1 Geoprocessing/Geoverarbeitung von Vektordatensitzen

QGIS bietet alle gdngigen Geoverarbeitungswerkzeuge zur Nutzung an. Am meisten Gebrauch finden sicher
die Werkzeuge intersect (Uberschneidet), dissolve (alles auflésen), union (vereinigen) und clip (clipper).
Alle Geoverarbeitungswerkzeuge befinden sich unter Vektor/Geoverarbeitungswerkzeuge (vgl. Abbildung

17).
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Koordinatenaufnahme (C) 4
OpenStrestMap b
Raumliche Abfrage 4
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Table Manager 4
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&+ Quick OSM »
ﬁ Analyse-Werkzeuge 4
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O Geoverarbeitungswerkzeuge ‘ Konvexe Halle(n)...
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P Symmetrische Differenz...
Clipper...
Unterschied...

P Alles auflssen...

' Splitterpolygone entfernen...

- o

Abbildung 17. Geoverarbeitungswerkzeuge im Men , Vektor’.

2.2 Geometriepriifung

A

Dia Meus

LIH’:-CIMI IT 1"'
!

In QGIS 2.14 gibt es eine neue Funktionalitat zur Kontrolle der Geometrie und Topologie von

Vektordatensitzen. Unter ,Vektor/Geometrie-Werkzeuge/Geometrie priifen’ (vgl. Abbildung 18) kann das

Werkzeug aufgerufen werden.
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Abbildung 18. Aufruf der Geometrieprifung.

Je nach

Geometrietyp des gewdhlten Vektorlayers

'11').5
|

verschiedene Giiltigkeits-

und

Eigenschaftsprifungen zur Auswahl. Das Ergebnis der Priifung iberschreibt entweder den Input-Datensatz

oder es wird ein neuer Datensatz erzeugt.
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®x x % %z

IR

Toleranz:

1E-8

LI

A b

a layer

Eingabelayer &ndern

® Neuen Layer anlegen

Durchsuchen

L.

Abbildung 19. Fenster ,Geometrie priifen’.
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*7 Geometrie priifen l Pl

Einstellen Ergebnis

Geometriepriifungsergebnis

Objekt+ennung Fehler Koodinaten Wert Aufldsung

] Minimaler Winkel g?gﬁg}}é 3,98098

10 Minimaler Winkel g?;g;g;’s 3,59084

26 Minimale Segmentldange ;ngg gg;’s 0,625

29 Minimaler Winkel g?gﬁg;}é 3,98106

33 Minimaler Winkel ;fgg;g;é 1,89352

33 Minimaler Winkel ;i%g?fé 3,71398

34 Minimaler Winkel ;?822361?46 3,949%

35 Minimaler Winkel ;?822361?46 3,94996

Exportieren Gesamtfehler: 8, behobene Fehler: 0

Wenn eine Zeile gewahlt ist, verschieben nach:
® Fehler Objekt Micht verschieben

% Kontur gewahiter Objekte hervorheben

Gewshlte Objekte in Attributtabelle anzeigen

W Gewshlte Fehler mit Vorgabeaufldsung beheben
W | Lasungsmethode zu gewahite Fehlern abfragen

"’:.; Losungseinstellungsfehler

Zu verwendendes Attribut fiir Objektzusammenfassung nach Attribut: | OBIECTID -

|

Abbildung 20. Ergebnis der Geometrieprifung.

2.3 Zuweisung der Z-Koordinate zu einem Punktlayer

Flr die Zuweisung der Z-Koordinate eines Punktes kann in QGIS das GRASS-Werkzeug ,v.sample’ genutzt
werden. Dazu kann im Suchfeld der Verarbeitungswerkzeuge ,sample’ eingegeben und durch Doppelklick
auf besagtes Werkzeug das Einstellungsfenster ge6ffnet werden (vgl. Abbildung 21).

Um das Werkzeug nutzen zu kénnen, muss ein Punkt- und ein Rasterlayer angegeben werden. Fir die

Zuweisung der Z-Koordinate ist ein Hohenmodell (DTM) notwendig.
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iyl v.sample - Samples a raster layer at vector point locations. -2 @

Parameters = Log | Help Run as batch process...

Vector layer defining sample points
| LAFIS_ORTSCHAFTEN [EPSG:25832] | ¥, ‘ & ’

Vector layer attribute column to use for comparison
D v
Raster map to be sampled

| DGM_20m [EPSG:25832] | vl . |

Sampled raster values will be multiplied by this factor
1.000000

Sampling interpolation method
nearest v

GRASS GIS 7 region extent (xmin, xmax, ymin, ymax)

to use min covering extent] | [

P Advanced parameters

Sampled

save to temporary file ‘ ‘

®' Open output file after running algorithm

(] 0%

Run Close

Abbildung 21. Fenster ,v.sample’.

2.4 Tracing

Mit der QGIS-Version 2.14.5 gibt es ein neues Werkzeug fir die Digitalisierung und das Editing von
Objekten. Es heiRt ,Spurverfolgung” und funktioniert wie das aus dem ArcGIS bekannte ,Autotrace”. Damit
entfallt das lastige und fehleranfillige Nachfahren/Nachdigitalisieren bereits vorhandener Objekte.

Die Spurverfolgung kann nicht nur wahrend der Digitalisierung eines neuen Objektes genutzt werden,
sondern auch fur die Werkzeuge ,Objekte Uberarbeiten” (reshape), , Objekte zerteilen” und , Objekte
zerlegen”.

Der Aktivierungsknopf fir die Spurverfolgung befindet sich in der Werkzeugleiste ,Erweiterte

Digitalisierung” 9 . Falls diese nicht aktiviert ist, kann sie unter Ansicht/Werkzeugkdsten/Erweiterte
Digitalisierungswerkzeugleiste aufgerufen werden (vgl. Abbildung 22).

Um die Spurverfolgung verwenden zu kdnnen, geniigt es nicht die Schaltflaiche zu klicken, man muss
zuséatzlich den Fang (Snap) aktivieren. Unter Einstellungen/Fangoptionen kann der Fang auf den Layer
gesetzt werden, welcher fiir die Spurverfolgung verwendet werden soll. Dabei sollte der Fangmodus auf

,Erweitert” gestellt und nur ein Layer ausgewahlt werden (siehe Abbildung 23). Weiterhin empfiehlt sich
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die Verwendung von ,Pixel” als Einheit, da diese maRstabsunabhangig sind und die Toleranz somit nicht

dem jeweils verwendeten Malstab angepasst werden muss.

7/ QaGIs 2.145-Essen - Workshop_Abt 28 32 w01 . el -
Projekt Bearbeiten | Anmsicht | Layer Einstellungen Erweiterungen Vektor Raster Datenbank Web MMQGIS  Verarbe
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// f D ,"‘.' Hineinzoomen Strg++
B 4= Hinauszoomen Strg+-
L=y Auswahl 4
m L2 9 a_-‘ Objekte abfragen Strg+Umschalt+
- Messen b
i . >, Statistische Zusammenfassung

I ,'.: Volle Ausdehnung (F) Strg+Umschalt+F
-], }::‘ Auf Layer zoomen

}:) Zur Auswahl zoomen Strg+1

}Q Zoom zuriick

by Zoom vor

1 Auf eigene Auflisung zoomen (100%G)

SO DINANS

Dekorationen 4
Voransichtsmodus G
Kartenhinweise
13 Meues Lesezeichen. .. Strg+B
T
© Lesezeichen anzeigen Strg-+Umschalt+8 Moy - L,
¥ Aktualisieren FS . Y
Graun im Vinschgau '
Bedienfelder " CurgnVenosta /™ _—~
,ﬂ gka R Attributwerkzeugleiste L
; Auf Vollbildmodus schalten F11 Beschriftungswerkzeugleiste
& R Dateiwerkzeugleiste
v" - j Datenbankwerkzeugleiste
] y

X Digitalisierungswerkzeugleiste
‘-
' | % Erweiterungswerkzeugleiste

X/ Hilfewerkzeugleiste

X Kartennavigationswerkzeugleiste

8

| Layerverwaltungswerkzeugleiste
Rasterwerkzeugleiste n

® vektorwerkzeugleiste
Webwerkzeugleiste

® GRASS

X AutoFields
changeDataSource

R Geodrinx
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Abbildung 22. Aufruf der Werkzeugleiste fiir die erweiterte Digitalisierung.
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Topologische Bearbeitung an | ¥/ Fanag auf Schnittpunkte aktivieren Abbrechen Anwenden
L A
Abbildung 23. Einstellung der Fangoptionen.
Ein Beispiel fur die ,,Spurverfolgung” ist in Abbildung 24 ersichtlich.
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Abbildung 24. Verwendung der ,Spurverfolgung”.
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2.5 Bussolenvermessung

Import einer Bussolenvermessung mit dem ,, Azimuth and Distance Plugin“. Um zur Dokumentation dieses

Werkzeugs zu gelangen, bitte folgenden Link nutzen.

http://geoportal.buergernetz.bz.it/veroeffentlichungen.asp?publ action=300&publ image id=418626

3. Automatisierung von Workflows mit dem Graphical Modeler

Mit dem Graphical Modeler lassen sich immer wiederkehrende Prozesse/workflows automatisieren. Ein
Model besteht dabei immer aus mindestens 3 Komponenten. Das heifdt aus Input, Werkzeug und Output.
Diese Komponenten lassen sich verketten, sodass auch komplexe Prozesse abgebildet werden kénnen. Ein
Vorteil dieser Vorgehensweise ist die Replizierbarkeit der erhaltenen Ergebnisse, indem das Modell
nochmals gestartet wird.

Der Graphical Modeler wird unter Verarbeitung/Grafische Modellierung... aufgerufen.

[ e B o e
Vektor Raster Datenbank Web RasterStats | Verarbeitung | Hilfe

Strg+Alt+T
Strg+Alt+M
& Historie, .. Strg+Alt+H
3% Optionen... Strg-+AIt+C
ii.o Ergebnisanzeige... Strg+Alt+R
3 Commander Strg+Alt+D

5% N o

Abbildung 25. Offnen des Graphical Modeler

Im Folgenden soll ein Beispiel die Vorgehensweise beim Arbeiten mit dem Graphical Modeler erldutern. Es
soll ein Modell erstellt werden, welches das Hohenmodell fiir ausgewdhlte Gemeinden clipt, das heiflt
ausschneidet.

Als erstes muss ein Modellname und ein Gruppenname fiir das Model eingegeben werden (vgl. Abbildung
26). Als nachstes werden die Inputdaten definiert. In diesem Fall benétigt man einen Vektorlayer
(Gemeinden) und einen Rasterlayer (DTM). Diese kdnnen aus dem Paramaterfenster direkt ins

Modellfenster gezogen werden (vgl. Abbildung 26).
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4P Extent
9F File
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4R Raster layer
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4F Table
d5

qF Vector layer

Eingaben Algorithmen [I:I [IE]

Abbildung 26. Fenster des Graphical Modelers.

Nachdem die Inputdaten definiert wurden, miissen diese mit Geoverarbeitungswerkzeugen verkniipft
werden. Die bereitgestellten Algorithmen kdnnen im Reiter , Algorithmen” aufgerufen werden. Im Suchfeld
kann das gewtinschte Werkzeug gesucht werden. Zum Beispiel ,,select” eingeben und es erscheinen einige
Treffer. Das Werkzeug ,Nach Attribut auswahlen” kann nun ins Modellfenster gezogen werden.
Nachfolgend wie in Abbildung 27 gezeigt, die Parameter einstellen.

Nun kann das Werkzeug zum Ausschneiden (clippen) des DTM’s gesucht und ins Modellfenster gezogen
werden. Parametereinstellungen siehe Abbildung 28. Bei Bedarf kann ein Speicherort fiir das Ergebnisraster
definiert werden. Im Beispiel wird eine temporéare Datei erzeugt, welche beim Schliefen von QGIS gel6scht

wird.
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Operator
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Ubergeordneter Algorithmus
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Abbildung 27. Fenster ,Select by attribute”.

/' Clip raster with polygon

=
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Beschreibung | Clip raster with polygon

Input

o™
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‘Auswahl (Attribut)’ von Algorithmus ‘Auswahl der Gemeinde'
Clipped <OutputRaster =

DTM_Gemeinde

Ubergeordneter Algorithmus

0 Elemente ausgewahlt

oK Abbrechen

Abbildung 28. Fenster ,,Clip raster with polygon”.
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=3 Poly-Daten zuschneiden
- LAS-Tools
¥ lasclip

Eingaben Algorithmen

|4}' Gemeinden zj ‘4}' DTM 5‘
L d
e / I
‘-J--o In
| # muswahl der Gemeinde 5‘ /
Cut '—-—-—h..,\ / I
~—Lmn

‘6 Clip raster with polygon

-—
Cut >

‘ “¥ DTM_Gemeinde

Abbildung 29. Das fertige Model.
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5 < dim
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2 =< GOI Suduol - WS
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¥~ Geoseryer Web Moo Senice
- Vbt &%)
din 3
5 Zuetat verwendete Agormen
7 Dogpele:

ABP L0880 9NSNS
A
i

“

\ 5 g & Vrueles Raster genereren
& Raster auf Layermaske suschnecen
& apom
W4 Modele [21 Geo-Algormen]
5 o
© Eusdor

mmotronser
o st

= Werkzeuge
& 5AGA (2.1.2) (235 Geo-Agorwmen]
Raater ey
& Dtm fiter (sope based)
5 W Werkzeuge fur LOAR Daten [87 Geo-Aigert
Fusen

Posnes
X Schinesta0TMandoe

Kaordeste 695819,5141101 @] wotetab 1118445 v| Drohumg 00 2 %zecem Qowomney @ |

Abbildung 30. Ergebnis des Modells.
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4. Workflow ,,Geologisches Profi

4.1 Erzeugung von Polygonen aus Polylinien

T= T s
Propct Edt Vew Lesyer Settngs Blgns Raster Dotabase Web Progessng Hep
BREOCR 30222 98P P Q3R (@ 2 mEr B
Y B G-B AT e D & RGP DS
2 OPREPRFEs BE - 2QEOO0GE LU
[t B 1 5 = = T R R . - g e e &%
B Y o-FA0 r v s J N . s > SYANED a
£ Recently used aigorithms
. Z Join atrbutes by location
Al
o) 7 Reverse e drecton
5 7 potygonze
7 Repropectiayer

& v.sample - Samgles 2 aste
< | B Z Qis geoaigortws [107 geont
S Vector general toos.

# 30 atrbutes by locat.
£ 3o atvbutes table

BrafasdVNANS (& D)

® 53

(NSRS A

You can add more sgarithms 1o the
toobiox,

2 Rrendes Qerscassniom @

—= — —_— —_— — = — —

Abbildung 31. Linienlayer und Punktlayer mit Attributen.
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¥ QB 2147-Exven - Geologie 301

Project Edit View Lsyer Settings Phgns Vector Raster Detsbsse Web Progessng Heb

DEERLR S0P L ARPPRARRS @e
VI BB AT D &
oD e e

Yo OPBRBRPEs BR

Loy Pt X

Vslawmyvya-aan

L3 oGM_20m

V4 ooy

»

e

% duehy Resuts X
@ # 2= % 2 -
W B
%

")

Vi~

&

e

%

&

\B L ap|

© i Program Fles
i Program Fies (x85)

-@v€v7

X Open output fle after running algorithm

T/COC_GIS/2016/QGIS Kirse_advanceddata debbiaco_polygons. o (-]

eT@a]
=0 g @
» o Vo
Processn Tooker X
pobygani a
5 Recently used agoritms
# Polygonize
5 & GDALIOGR [47 geoalgartms]
5 (G0AL] Converson
& Polygonze (raster to vector)
B # QG5 geoalgonthms [107 geoalgorithms]
5 vector geomery tods
# palygonize
5 6 54GA (2.1 [235 geosgortns]
& Vecto i fook
€ Lne poiygon intersecton
¥ Polygonize @E=])
P Ty funasbotchprocess | | Polygonize
dobbiaco Jnee [956:25832) L E])|
Keeo tale structure of Inelayer
X Creste peometry coums
Sotygens fiom nes

Coordnate 783122,5164210

You can add more soarithms to the tookbax,

1] scde (1168272 v Rowten |00

T Xreder Qerscassnom @

Abbildung 32. Werkzeug ,Polygonize’.

Count points in polygon

Parameters l Log |

Polygons
Polygons from lines [EPSG:25832]

Points

Run as batch process...

-C-(?]

dobbiaco_centr [EPSG:25832]

(2]

Count field name

I Count]

Count

[Save to temparary file]

® Open output file after running algorithm

(-]

Count points in polygon

This algorithms takes a points layer and a polyg
layer and counts the number of points from the
first one in each polygons of the second one.

A new polygons layer is generated, with the ex
game content ag the input polygons layer, but

containing an additional field with the points count

corresponding to each polygon,

on

act

Abbildung 33. Kontrolle der Anzahl der ,centroide’ in jedem erzeugten Polygon.
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DeEBRR 40 AL NPPALR M H-8-LBEZ=-0 %
A/BRG-BAT>E VO RYITRVEIRPORRBRLIOC
Yo opPREPE S BE - QO OGEe L -
[resren CES - Do Teokex &%
awvsv#a0 o [ a
% [l count (52401 R«a;uv:d:mm
x . Polygons from ines [5240) # Reverse Ine drecton
%+ dobbisco_centr [5287) 7 polygonze
% — dobbiaco_ # Reproectiayer
Da_20m § vsanpe - Sancies  raste e,
# Count ponts n palygon

<

NESTERSEe s BBLEDIVNANS
[
D

& GRASS GIS 7 commands [169 geoalg
5 ector (v.%)
&

i
i

D

o)
i

724201,5199665

algorithms incuding your text string. Cick 12 ‘
yiew them.

1] sce (1071274 » Rowten |00 2 %render QescassnOm @

Abbildung 34. Attributtabelle mit dem Feld ,Count’.

" Join attributes by location

Parameters l Log |
Target vector layer
Polygons from lines [EPSG:25832]

Join vector layer

dobbiaco_centr [EPSG:25832]

Geometric predicate
intersects touches
® contains ] overlaps
[ disjoint [ within
[ equals rosses
Precision
0.000000

Run as batch process...

-C?]
-C?]

aEe

Join attributes by location

This algorithm takes an input vector layer and
creates a new vector layer that is an extended
version of the input one, with additional attributes
in its attribute table.

The additional attributes and their values are
taken from a second vector layer. A spatial critera
is applied to select the values from the second
layer that are added to each feature from the first
layer in the resulting one.

Abbildung 35. ,Join‘ der Punkt-Attribute mit den erzeugten Polygonen.

’
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4.2 Erzeugung eines Profils mit der Erweiterung ,Profile Tool’

¥ QB 2147-Esven - Geologie ¥01 Eren=]
Project Bt Vew Layer Setbgs Phons Veclor Reste Dotshase Web Processng hep

DRERERR 30929 80PPRARKR @G-

¥/ BRO-RARD SR 2RV ENP
Yo opRBERRFFs BE - 2D O0GE L
ey ®x ——— Prcesiog oo 8%
Vn d =Y E 3 et jon a
B e S Ry et e
o [® Joined Reverse Ine drecton
Y M Polygons from knes [5240) /dew:n -
3 * dobbiaco_centr [5287) # Reprogectiayer
— dobbiaco_} & V.sample - Sampies a raster layer.
/7 | % B oo 20m Z Countponts npolygen
.54 7 Jon atrbutes by locaton
» 045,47 B Z QIS geaalgonthes [107 geosigorith
) Vector general tools
Q 7 Jan ttibutes by ocation
7 Jon stiributes table
L
(=] Idershy Remits @
@ 3 2= % -
Feature Value
%
\/:'_-
&
&
ot oot &%)
® =
\? G| [{I5] | erofe | mable | semngs
© | Mode |Curentiayer v e oo s B[] Layer | Bans |
2= | 3000 e
= L~ ix e
wasvr=e
IBE= =
2 . Program Fies
ﬁw.;:la(xlﬁ) 15001
2oho Tabo ' ' 'ebo ' ' ebo' ' '1odoo’ T12800" " Ttadoo” T 16300 e
e %
1;{ D OO + & g rme POF v | Sewveas | Selecton Temporarypolyine v AddLayer Remove Layer
= You can add more sgorithns ta the toobos,
ak Coordnate 750956, 5168685 8] scie (1235712~ Rowmten (00 2 %reder Qeoscassnom @

Abbildung 36. Profile Tool.

Profile Tool [

Profle | Table | Settings |

DGM_20m

i 2 3 4 5 & 7 8 q 10 11 12 13
1|0 218603 (433205 |649808 | 85541 108301 |120.962 |151622 (173282 104942 |216603 238283 |2590923 |2
2|219957 |221067 222347 |223528 224872 |22607 2259082 227143 227521 (227771 228126 | 227B02 | 228587 |2

Copy to dipboard | | Copy to dipboard (with coordinates)

Abbildung 37. Copy to clipboard with coordinates (x, y, z und distance).

Die Koordinaten befinden sich nun im Zwischenspeicher und kdénnen in einen Texteditor, z.B. Notepad,

eingefligt und als *.txt — Datei gespeichert werden. Mit der Schaltflache ,Textdatei als Layer importieren’

, kann das Profil als Punktlayer geladen werden (vgl. Abbildung 38).

32-42
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File format

Record options

Field options

Layer settings

Geometry definiion @ Point coordinates

(g Create a Layer from a Delimited Text File

File Name | T:/COC_GIS/2016/QGIS_Kurse_advanced/data /profile_coord. txt

Layer name | profile_coord

CSV (comma separated values)

® Custom delimiters

Comma X Tab
Other delimiters Quote | -
Mumber of header lines to discard | 0 = First record has field names

Trim fields Discard empty fields

X field | field_2

Use spatial index

|:| field_1 field_2 field_3 field_a

1 |00

43.32051

5 |[86.64103

7 |129.9615

8 |151.6218
Elm.zszu
10 | 194.3423
11 | 216.6025
12 |238.2628
13 | 2509230
14 | 281.5833

17 [ 346.5641

743212,407011 | 518720774332 | 2195, 57006836

2 |21.6602576856 | 748220.671288 | 5187187.72762 | 2210.66992188

33713 | 748228.935504 | 5187167.70592 | 2223, 16992188

4 |64.9807730569 | 748237,199841 | 518714768422 | 2235. 26000977

07425 | 748245.464117 | 5187127.66252 | 2248.7199707

5108.301288428 748253728393 | 518710764082 | 2260.69995117

46114 | 748261.99267 | 5187087.61912 | 2259.52006836
03799 | 748270.256946 | 518706759742 | 2271.42993154
61485 | 748278.521223 | 5187047, 57572 | 2275, 20996094
19171 | 743286.735499 | 518702755402 | 2277. 70996094
76856 | 748295.049776 | 5187007, 53232 | 2281. 26000977
34542 | 743303.314052 | 518698751062 | 2278.02001953
92228 | 743311.578329 | 5186967.48392 | 2285.87011719
49913 | 743319.842605 | 518694746721 | 2261.83989258

303.24360?599 748328.100881 | 513692744551 | 2282, 12988281
16 [324.903865284 | 743336.371158 | 5186907.42381 | 2297.12011719

2297 | 748344.635434 | 518683740211 | 2302.43994141

18 | 368.2243800656 | 743352,899711 | 5186867, 38041 | 2321, 5300293

Dedmal separator is comma
Well known text (WKT)
¥ field | field_3

Use subset index

Browse...
Encoding  UTF-8 -
Regular expression delimiter

Colon Semicolon

-

Escape

Mo geometry (attribute only table)
- DMS coordinates

Watch file

Abbildung 38. Textdatei als Layer importieren

GDI-Stidtirol
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? Join attributes by location @
Parameters | Log Run as batch process... | | Jgjp attributes by location
Target vector layer This algorithm takes an input vector layer and
creates a new vector layer thatis an extended
profile_coord [EPSG:25332] hd E] version of the input one, with additional attributes

in its attribute table.
Join vector layer

- - The additional attributes and their values are
dobbiaco_palygons_with_attr [EPSG:25832] ~ E] taken from a second vector layer. A spatial critera
i ) is applied to select the values from the second

Geometric predicate layer that are added to each feature from the first
®| intersects ouches layer in the resulting one.
|:| contains |:| overlaps
[ disjoint within
[ equals rosses
Precision

-
0.000000 -

0 0%
Run Close
Abbildung 39. ‘Join’ der Polygon-Attribute mit den Profilpunkten.
? Convert points to line(s) IEI
Parameters Log Run as batch process...

Points
profile_points_with_attr [EPSG:25832]

Order by...

field_1 -
Separate by...

NUMerogis -
Lines

T:/COC_GIS/2016/QGIS_Kurse_advanced/data/profile_line_with_attr.shp E]

® Open output file after running algorithm

Abbildung 40. Erstellung einer Linie aus den Profilpunkten.
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4.3 Erzeugung eines Profils mit der Erweiterung ,QProf’

7 Qais 2147 ExsengWorkshop At 3201 i Al e o Ml PNV IN PN T =i i
Projekt Bewbeiten Anscht Layer Enstelngen [Erwelterungen| Vektor Raster Daterbank Web RasterStats Verawbetng Hife
= o iy [2] (1 Swetenngen venwatenund rstalerer.. = Sy = e
L] BRCR [{ s e B GEG-R-a-FEEI = a2 -0 Al 8Ca P BORE
3 uss lem @& E L P B 7O L A \P 2 g S |57
y./ R Ty e R % - + HEPRER & WU N T EODOMOCEE
3
A I Layer it
M uider . .
OSM place search... Toblach D¢ &x
Vo awmvya-zna
'u Rechteck [+]
e | 'm_shu . "
B, o % O funicipatiies
. @ proie 2 Welsberg:-Taisten - Monguelfo-tesido
Fo |2 @ rameut S R P
S () Raster Vil
B | % B sasemap mit straten und o
e
7] qProt
P & = Bing Maps WMS Wrapper
9%, Toposreohy | propctors | Intesectons | Export | elojabot i . 5. < Eaudor-HeE
Topographic data sources =< GO Sudteol-Whs
m & ¢ GDI Sudtrol - WMTS
v ® oevine 5 < GeoServer Web Map Sevice
- 5 5 < 1w
= i % 9 < DPIRE Sueduralalt
® Dgtaeine G save G a— —- &
Invert source ine orientation 3 Vewbatingsaeiinge &
Define topographic sources.
oo
Sope, sepect. avatre
Proie siatistics o WEGE_enseitge Buffer
§ crmies e
Caloate profie satstcs 2 .
e & Sipe rofer 20 Prozent
: 5. 2 GOMLJOGR [47 oo Mpattmer)
e 'y, GRASS GIS 7-tefee (16 Geo Aritenen]
& & Modelle (19 Geo-Algothmen]
@ 7 QGIS-Geo-Aigorithmen [107 Geo-Algorithmen]
3 & T QudkOSM [11 Geo-Algorithmen]
? gamerhe % 6 SAGA (2.1.2) [235 Geo-Agaritmen]
& d Skrte [0 Geo-Agorithmen]
- 8 TauDEM (hydrologische Analyse) [30 Geo-Aigorithmen)]
W Werkzeuge fir LDAR Daten [87 Geo-Algorithwmen]
£ne Erveterurasshuslasnng a1 vecfugh Koordnate 7275182229 (@] matstad | 136,415 v orehung |00 T —-Y

AL 0] 3 0 © » @ O cihoms s @ P~
Abbildung 41. Erstellung einer Linie aus den Profilpunkten.

'_?_f DEM(s) and line sources &u

Input DEMs

'_?: Define source DEMs

Define source DEMs ] Select | Mame

.. con strade e toponimi

Input line :
dgm_20m_extent

® digitized line - 3 DGM_20m

line layer Choose layer heatmap_Ortschaften

- qgis_slope
point list Create DGM_2P5M

line densify distance

Ok Cancel oK Cancel

Abbildung 42. Definition des Hohenmodells.

o 35-42
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Alternative: Es kdnnte auch ein Rasterlayer aus der geologischen Karte erzeugt werden und dieser als

Grundlage fur das Modell verwendet werden.

5. 3D-Darstellung mit der Erweiterung ,, Qgis2threejs”

Unter Erweiterungen/Erweiterungen verwalten und installieren das plugin ,QGIS2threejs“ suchen und

installieren (siehe Screenshot).

Suchen | qgis2

— - i+ nmea2qgis2 - - [3
B tnstalert ¢ QISZompat Qgis2threejs

1+ ggis2leaf
X 3D visualization powered by WebGL technology and

Micht installiert

e Aktuslisierbar 4 qgis2web three.js JavaScript library
Qais2threejs plugin exports terrain data, map canvas image and
ﬁ Einstellungen vector data to your web browser. You can view exported 3D
objects on web browser which supports WebGL. This plugin uses
three.js library.

" 148 Bewertung(en), 141042x heruntergeladen

Kategorie: Web

Elemente: terrain,WebGL,3D three.js,web

Weitere Informationen: Homepage Fehlerverfolgung
Quellcode-Repositorium

Autor: Minoru Akagi

Installierte Version 1.4.2 (in
C:\Users\rlange\.ggis2\python\plugins\Qais2threejs)

Alle aktualisieren | | Gewshlte Erweiterung deinstallieren | | Erweiterung erneut installieren

Schliefen Hilfe

Abbildung 43. Installieren des plugins ,,QGIS2threejs”

= 36-42
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Projekt Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Vektor Raster Datenbank

S L EEVE LY YRy Ve

-".']/. / |—} (] =< '1: (% m =g
Layerfenster @
Ve @ wva-@ao

DGM_20m
238,594

ﬁ; 3045.47

=] ' Basemap mit StraBen und Ortsbezeichnungen -

t3
@ X & 0f2011_7500
a (|2

DEM Layer  DGM_20m

- Additional DEM Resampling
- Point
- Line ® Simple
- Polygan =
: Arch_Zonen 221x 182

Grid spacing: X | 149.375188482 ¥ | 149.408038574

Surroundings  Size a Roughening E

Advanced (quad tree)

Display type

® Map canvas image

Layer image 0 layer selected | Select layer(s)...

Image file ][ Browse.. ]

skt o e —r

Resolution 100 % {1231 x 1013 px)
Transparency (%) |0 : Transparent backaround
% Enable shading

Clip

Clip DEM with polygon layer | Arch_Zonen

Sides and frame
X/ Build sides
Build frame

QOutput HTML file path

[Temparary file]

Abbildung 45. Auswahl des Hohenmodells (DEM Layer) und auf Run klicken.
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Abbildung 46. Das 3D-Modell 6ffnet sich im Standard-Webbrowser.

Abbildung 47. Mit dem Mouserad kann hinein- und hinausgezoomt werden.

= 38-42
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6. Erstellung von komplexen Symbolen

6.1 Symbolbibliotheken

i

'ﬁ*

|

Die Meus
La MHuova

Mit QGIS ist es moglich, auch sehr komplexe Symbole und Signaturen zu erstellen. In den

Layereigenschaften im Untermend ,Stil“ kdnnen Symbole neu erstellt oder bereits vorhandene modifiziert

werden (vgl. Abbildung 48).

Layers
O = T @ @ [ /! Layer Properties - beispiell | Style
- - of Categorized |~
=% beispiell
- % Column | OBIECTID - E
. 2]
SR 2 Symbal @ Change... Color ramp | Random colors - Invert
- (} €I Labels v ¢ ?
.2 Symbol % |Value Legend
% 9 B Fields \Tg lo
® 1
: EI - Display x ¢ 2
% O 2
: % r@ Actions ®x ? 4
< 5
- . .g Joins x 9 5
: g »® EI 7
- IR Diagrams x g
= g (3 vetadata x 10
® 11
. % 12
. @ % g 13
% * 15
. . %* @ 18
~x @ x [ 13
R - = o
3 "!4
x & 23
. n % . 24
» KX 25
x - 2
x 27
x = 2
x 0 29
IUTED Classify Add Delete Delete al Advanced ~
[+ T @
. W Layer rendering
Bl [ Home -
L Favourites Layer transparency ¥ =
L Cf Layer blending mode Normal |~ | Feature blending mode | Mormal
¢ B L 92d6cdsfs5e880927bed3
. gdb
K e - o | | s | oo
. Local Programs
Abbildung 48. Beispiel fiir komplexe Symbole.
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Um ein vorhandenes Symbol zu bearbeiten, auf das gewiinschte Symbol doppelklicken und es 6ffnet sich

das Fenster ,,Symbolauswahl“ (vgl. Abbildung 49).

,1'5 Symbolauswahl @

Einheit Millimeter -

GraBe | 6.00000 =K =1
Transparenz 0% O='

Y
Drehung | 0.00 ®
* v (DD T = &

Symbole in Gruppe ~ | Bibliothek affnen

= > ] @ o o &

Mine airport arrow capital circle city diamond

o Schriftmarkierung

NY ® o o °r . A

elipse  pentagon square star star2 star3 triangle

b

triangle2

i D D Speichern
Abbrechen

|ll

Abbildung 49. Fenster ,Symbolauswah
In diesem Menii definiert man auch die Farbe und GréRe des Symbols und anschlieBend kann es mit dem
Knopf "Speichern" in die Bibliothek aufgenommen werden. Es muss ein Symbolname vergeben werden (vgl.

Abbildung 50).

,r'f Symbolname @

Bitte einen Symbalnamen eingeben:

Kleeblatt

ptrcen

Abbildung 50. Symbolname vergeben.

Die aufgelisteten Symbole kénnen lberarbeitet und (mit dem selben Namen) neu gespeichert werden. Um
ein Symbol zu 16schen, muss man (ber den Knopf "Bibliothek 6ffnen" das "Stilverwaltung"-Menu 6ffnen,

dort das Symbol markieren und dann am rechten Rand auf den roten "Minus"-Knopf klicken.

40-42
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) R + ] ® o o

EEE  Mine airport arrows capital circle city

& N ® C * v .

diamond ellipse  pentagon square star star2 star3

A b

triangle triangle2

Abbildung 51. Symbolbibliothek.
6.2 Grundlegende Anmerkungen zu Punktsymbolen in QGIS

QGIS stellt fur die Erstellung von Punktsymbolen einerseits die Standardsymbole Kreis, Quadrat, Dreieck,
Stern, Kreuz etc. zur Verfligung, andererseits kann man Schriftmarkierungssymbole verwenden.
Diese beiden Moglichkeiten konnen kombiniert werden, um komplexe Symbole zu erstellen:

Beispiell: Ein griines Quadrat mit schwarzem Rand und einem Kreuz.

,r’: Symbolauswahl @
Symballayertyp Einfache Markierung -
X o [ & reven (RN
Grade 4.200000 2 S | Milimeter -
Umrandungsstil Durchgezogene Linie - g
= g Marker

Umrandungsstirke | 0.000000 : @ Milimeter -
>< Einfache Markierung

- = : =
M Einfache Markierung
= : ‘@ Millimeter

X-¥-Versatz 0.000000 2 0.000000 -
Ankerpunkt Hzentriert v & witte MK ES

OOCUOU+XAALXKNXT | > D

=
B = 8| LA E] Zeicheneffekte
Adbrechen

Abbildung 52. Beispiel 1: Fenster ,,Symbolauswahl” fiir Punktsymbole.
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Beispiel2: Ein Quadrat mit blauem Rand und einem Schriftmarkierungssymbol "H".

il Symbolauswahl @
Symbollayertyp Schriftmarkierung -
E Schriftfamilie | Arial Black h
Sl Jul=t
Grade 3.800000 2 & | Millmeter -
= Marker Drehung 0,00 = : @

Schriftmarkierung

. X-Ydersatz 0100000 € S 0400000 @ S| millmeter R =E
Einfache Markierung
[ Ankerpunkt | HZentriert - & it - S
roa |t -0 L LR E (=2
+ /¢« 1 |7 L 5 T F ==L a | ¥
T# S| % & (S ] + -
0/1 23|45 67|89 :|;|</ = > 2
c bleE Fle . 1 J|K|L|m N|oO Q
Pla RS TUV WX Y Z[[|\|1 ~|_
& | = a8 & E] v Zeicheneffekte
e

Abbildung 53. Beispiel 2: Schriftmarkierung.

Mit den sechs Knopfen & = & & '~/ ¥ kénnen neue Ebenen eingefligt, die Reihenfolge gedndert und
eine Ebene kopiert werden.

Die Auswahl "Einfaches Symbol" oder "Schriftmarkierung" wird unter "Symbollayertyp" ausgewahlt.
Wichtig: Fir Schriftmarkierungen sollten nur Standardschriftarten (Symbol, Wingdings, Webdings, Arial)
verwendet werden. Die ESRI-Schriftarten bieten zwar gréRere Auswahl, sie sind aber nicht auf allen PCs

verfugbar (fehlende Portabilitdt) und lizenzrechtlich problematisch.

Bozen/Bolzano, 23.05.2017

GIS Kompetenzzentrum
Via Siemens — Str. 29

39100 Bozen - Bolzano
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